Ispit iz Matematike 1, Hemija, 01.02.2012. GRUPA I

1.(10 poena) Izracunati lim, ., 3z?(In(z? — 1) — In(2? + 1)).

2.(10 poena) Ispitati konvergenciju reda Z;’L"Zl(%)"("ﬂ).

3.(10 poena) Odrediti domen i prevojne tacke funkcije f(x) = In(%=5).
4.(10 poena) Resiti diferencijalnu jednacinu y” + 4y = 8x°.

5.(10 poena) Izracunati [ % dx.

6.(10 poena) U kutiji se nalaze tri kuglice oznacene brojem 1, ¢etiri kuglice oznacene brojem

2, i dve kuglice oznacene brojem 3. Na slucajan nacin izvlacimo jednu kuglicu iz kutije. Neka
je X slucajna promenljiva koja predstavlja izvuceni broj.

(a) Naéi zakon raspodele slucajne promenljive X.

(b) Na¢i EX i DX.

Ispit iz Matematike 1, Hemija, 01.02.2011. GRUPA II

1.(10 poena) Izracunati lim, . 32*(In(z? + 3) — In(z? 4 2)).

2.(10 poena) Ispitati konvergenciju reda > 00 Egr'z);'

3.(10 poena) Odrediti domen i prevojne tacke funkcije f(z) = In(%=3).

4.(10 poena) Resiti diferencijalnu jednacinu y” — 3y’ + 2y = e**.

5.(10 poena) Izracunati [ 1_“% dx.

6.(10 poena) U kutiji se nalaze dve kuglice oznac¢ene brojem 1, ¢etiri kuglice oznacene brojem

3, i jedna kuglica oznacene brojem 5. Na sluc¢ajan nacin izvla¢imo jednu kuglicu iz kutije. Neka
je X slucajna promenljiva koja predstavlja izvuceni broj.

(a) Naci zakon raspodele slucajne promenljive X.

(b) Na¢i EX i DX.



Resenje:

1. grupal
2 2
lim, o 322(In(2? — 1) — In(2? + 1))=lim,_,, 32 In 22; = lim, oo ln(xx§i12)3“;2
’ 1\ () (- )3 : — 6
My o0 (1 + —7) +1 = Inlim, e +°+1 =Ilne %= —6.
2

1. grupa 11

lim, o 322(In(2? + 3) — In(22 + 2)) = lim,_, 32 In i;ig = lim,_, o ln(9”2;;222:51)3“?2

2
-1
Inlim, . e=*+2 = Ine® = 3.
—
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2. grupa I
Primenom Kosijevog kriterijuma dobijamo:
lim,, 0o /ap = hrnn_m(nﬂ)r”r1 = lirn,hb_mo(%}:lg)"+1 = lim,, o0 (1 — %)“H =
= limy oo (1 + (n+1)) CEIGEEEHD = limnose (GO = =2 = 1 <]

€
pa red konvergira.

2. grupa II
Primenom Dalamberovog kriterijuma dobijamo:

((n+1)H?

. ant1 _ @D 1: (n+1)n!(n+1)n!(2n)! _ 1. (n+1)2(2n)! o
limy, 00 == = L WMy o0 = mi@nrar = UMnooo Grya)y@nt ) @n) =
2n)!
. 2 .
lim,, oo % = 1 < 1, pa red konvergira.
3. grupa I

Domen: %>Oix7é2.

D : (—00,1) U (2,400). Nadimo prvi i drugi izvod funkcije.
f/(ZL') _ =2  z—=2—x+1 __ —1
ozl (z—2)2 ~— (z—1)(z-2)

f”(ZC) _ 2x—3

o (1) (z-2)

f'(x) =0za2x—-3=0,x = %, pa je to potencijalna prevojna tacka. Medutim, ona nije iz
domena funkcije i prevojne tacke NEMA.

3. grupa II
Domen: %>Oix7é3.

D : (—00,2) U (3,+00). Nadimo prvi i drugi izvod funkcije.
f/( ) _ =3  x—3—x+2 — —1
z—2 (z—3)2 (z—2)(z—3)

f//( ) (z— 22)3; 963 3)2-
f'(x)=0za20—-3=0,20= %, pa je to potencijalna prevojna tacka. Funkcija f(z) je konkavna
(—00,2) a konveksna na (3,2) U (3,400), pa (3, —In3) jeste prevojna tacka.

na

4. grupa |
y" + 4y = 8z
Odgovaraju¢a homogena: y” + 4y = 0 ima karakteristicnu jednac¢inu A\?> + 4 = 0 &iji su koreni
M =21, =—2i,pajea=00=2.
Opéte reéenje homOgene je Y, =eax [C1 cos Bz+C43 sin Bx]=C1 cos 2z+C4 sin 2z -



Ostaje da nademo jedno partikularno resenje.

f(x) =822 = €[ P, cos fx + @ sin Bz], odakle je: a =0,3=0,P, =8z*tj. n=2,
p = max{n,l} = 2. Posto a + i = 0 nije koren karakteristi¢ne jednacine onda je m = 0, pa je,
najzad, partikularno resenje oblika

yp = x| P, cos fx + Qpsin fx] = Az? + Bz + C.

y, = 2Ax + By, = 2A.

Yy + 4y, = 8x?

2A + 4A2? 4+ 4Bx + 4C = 82?

uz 2% 4A =8 A=2

uwzzr: 4B=0 ,B=0

slob.: 2A+4C=0 ,C =-1

Yp = 222 — 1

Resenje: y =y, + y, = Cy cos 2z + Cysin 2z + 222 — 1.

4. grupa II
y" — 3y + 2y = €**. Odgovarajuéa homogena: y” — 3y’ + 2y = 0 ima karakteristi¢nu jednac¢inu

A2 — 3\ +2 =0 ¢iji su koreni A\; =1,y = 2.

Opste resenje homogene je y, = Cre” + Che”.

Ostaje da nademo jedno partikularno resenje.

f(x) = €*® = e**[P, cos fx + Q;sin Bz], odakle je: « =2 ,8=0,P,=1tj. n=0,
p = max{n,l} = 0. Posto a + i = 2 jeste jednostruki koren karakteristicne jednacine onda je
m = 1, pa je, najzad, partikularno resenje oblika

yp = x| P, cos fx + Qpsin fx] = Axe.

Yy, = A(e* + 2ze*) yy = A(2e** + 2¢** 4 4ze™).

Yy — 3y, + 2y, = €**

2Ae% + 2Ae* 4 4Axe®™ — 3Ae* — 6Axe® + 2Axe?® = 2

Ae* = e odakle je A = 1.

yp — 17621

Resenje: y = yp, + yp, = Cre” + Cae** + ze?.

Uvedimo smenu : z = t*

dx = 4t3dt

. 4t2t3 o 5 o t5 o
=[Trdt=4[{5dt=—4[5dt=

Podelimo polinome: t°: (t —1) = ... = t* + 3+ ¢ + ¢ + 1 i ostatak 1.

= AP PR F I A dt = A+ L+ P+ttt — 1))+ C, gde je t = /7.

5"’). grupa II
J 1_\@5 dr = Uvedimo smenu : x = 3
dx = 3t3dt
2 3
=3[{5dt=-3[/5dt =
Podelimo polinome: 3 : (t —1) = ... = t* + ¢ + 1 i ostatak 1.
3 2 . -
=3[P +t+1+L)dt=-3(5+5+t+In|t—1])+C, gde je t = J/x.

6. grupa I
(a)Skup vrednosti koje moze da uzima slu¢ajna promenljiva X je {1,2,3}, pri ¢emu su odgo-

varajuce verovatnoée P{X = 1} = S,P{X =2} = %, P{X =3} = %.



Sluc¢ajna promenljiva X ima zakon raspodele

X (
(b) EX=1-5+2-5+3-5=14.
Slucajna promenljiva X? ima zakon raspodele

oo W
~__—

Ol =
Ol DN

1 4 9
X2:<3 4 2)
9 9 9
DX =FE(X)?—(EX)?=1-3+4-3+9.2 - (i)2=4

6. grupa II
(a)Skup vrednosti koje moze da uzima slu¢ajna promenljiva X je {1,3,5}, pri ¢emu su odgo-
varajuce verovatnoée P{X =1} = 2, P{X =3} = 2, P{X =5} = 1.
Slucajna promenljiva X ima zakon raspodele
X <
_1.2 4 119
(b)) EX=1-2+43-245.1=1

Slucajna promenljiva X? ima zakon raspodele
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DX =E(X)?—(EX)?=1-2+9-2+25-1 - (2)2=2



